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Vorstellung Syna & HG jre Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein
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Vorstellung Syna & HG
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Ausgangslage

Mehr als 50% der
Endenergie in
Deutschland wird fur
die Bereitstellung von
Warme eingesetzt.

Bisher werden erst
etwa 14% der
deutschen Haushalte
Uber Fernwarme
versorgt.

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

Der Anteil
erneuerbarer Energien
in der Erzeugung von
Raumwarme in
Privathaushalten liegt
bei lediglich 18%.

Ohne eine signifikante
Reduktion der
Treibhausgasemissionen

werden die Ziele des
KSG nicht erreicht

werden.
Auch bei der

Fernwarme liegt der
durchschnittliche Anteil
erneuerbarer Energien
bei lediglich 20%.

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung
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Die Energiewende in Deutschland GHS@&HM Synam HG

BILDUNG | KUuLTUR | WEIN

Anteil erneuerbarer Energien an ausgewahlten Sektoren
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Jahr B.ruttoverbréuche inkl. Verluste und
—-Strom —+Warme und Kalte —Verkehr Efj;}f:’gi;“tf‘s‘f:“g““g
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Ausblick Warmewende jre Synam HG
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- 2022: Anteil EE fir
Warme bei 17,4 %
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GEISENHEIM
BILDUNG | Kuttur | Wein
Anteil erneuerbarer Energien fir Warme und Kélte
Ziel: Klimaneutralitat 2045,
100 % EE-Anteil an
Warmeerzeugung
LemT T Bei Fortsetzung Trend:
___________ 59 % im Jahr 2100
2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
bisherige Entwicklung Klimaziele Deutschland (KSG) = - = Trendlinie
KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 10
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Das Gebaudeenergiegesetz GEG 0
(,Heizungsgesetz”) GE.SE&E.M Synam m

diirfen hochstens bis zum III Pflicht zum Einsatz von
31. Dezember 2044 mit fossilen ‘g 65% Erneuerbaren Energien

Brennstoffen betrieben werden

Pflicht zum Einsatz von
65% Erneuerbaren Energien
ab 30.06.2028 / Gebietsausweisung
(unabhangig von Veroffentlichung
der Warmeplanung)

Der Einbau einer fossilen Heizungsanlage ist in Bestandsgebauden

heute noch rechtlich moglich. Ist er aber auch sinnvoll?

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 12



Beimischungspflichten fur neue fossile i
Heizungen in Bestandsgebieten GEISENHEIM

Beimischungspflichten erneuerbare Energien in fossilen Heizungen, die zwischen
01.01.2024 und Gebietsausweisung d. KWP im pot. Netzgebiet eingebaut werden:

Syna

0 % 15 % 30 % 60 % 100 %
OEE OFossil OEE OFossil OEE OFossil OEE OHeizol OEE OFossil
] ] ] ] ]
| | | | |
2024 2029 2035 2040 2045

Ausnahme: wenn Gebaude sich in Warmenetzeignungsgebiet befindet und Gebaudeeigentiimer einen

Vertrag mit einem Warmenetzbetreiber lGber die Lieferung von mindestens 65%-EE-Warme sowie zum

Anschluss an ein Warmenetz nachweist, auf dessen Basis er ab dem Zeitpunkt des Anschlusses an das
Warmenetz, spatestens innerhalb von zehn Jahren nach Vertragsschluss, beliefert wird.

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung



CO,-Bepreisung als Lenker der %  Svna HG
Warmewende GEISENHEIM y
Entwicklung des CO,-Preises bis 2045

600 €/t

520€/t
500€/t

400 €/t
400 €/t

300€/t
250 €/t

200€/t

100 €/t
65 €/t
as€fr SSEM

30€/t I I
D€/t . I

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045

- Beschlossene Erhéhung (Bundesregierung, 01.01.2024)
- Prognose (2-Werte aus mehreren ausgewerteten Studien)

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 14



Einfluss des CO,-Preises auf den s
Heizolprels GEISENHEIM

Synam

Entwicklung Erdgaspreis (netto) Entwicklung des Heizélpreises (netto)
16 Ct/kWh 25 Ct/kWh 23,033 Ct/kWh
14 Ct/kWh 13,574 Ct/kWh
11,398 Ct/kWh 20 Ct/kWh 19,436 Ct/kWh
12 Ct/kWh A
10,309 Ct/kWh 16,239 Ct/kWh

10 Ct/kwh 8,677 Ct/kWh 15 Ct/kWh

8 Ct/kWh

6 Ct/KWh 10 Ct/kWh

4 Ct/kWh

5 Ct/kWh
2 Ct/kWh
0 Ct/kWh 0 Ct/kwh
202420252026202720282029203020312032203320342035203620372038203920402041204220432044 2045 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
——CO2-Preis ——Gesamtpreis Erdgas (ohne CO2-Preis, Stichtag 09.01.2024) —Gesamtpreis Erdgas ——prognostizierter Heizélpreis (netto) ~——Heizélpreis ohne CO2-Preis (netto, Stichtag 13.02.2024) ——CO02-Preis

Der Einbau neuer und Weiterbetrieb bestehender fossiler Heizungen wird bis 2045

allein durch den steigenden CO,-Preis mit massiven Mehrkosten verbunden sein!

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 15



Gestzgebung der Warmewende: i
2. Warmeplanungsgesetz (WPQC) GeseNHem Synanm HG

Betreiber der Netze zur ,Warmeversorgung“* Kommunen

Pflicht zur Erstellung T T Pflicht zur Erstellung einer

eines
Transformationsplans Warmenetz

kommunalen

Warmeplanung

* In Kraft seit dem 01.01.2024

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 16
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Klimafreundliche Heizungsalternativen jre Synam HG

GEISENHEIM

durfen hochstens bis zum * Pflicht zum Einsatz von
31. Dezember 2044 mit fossilen 65% Erneuerbaren Energien

Brennstoffen betrieben werden

Pflicht zum Einsatz von
65% Erneuerbaren Energien
ab 30.06.2028 / Gebietsausweisung
(unabhangig von Veroffentlichung
der Warmeplanung)

? Welche Optionen zum Heizen bleiben ?

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 18



Ol & Gas mussen ersetzt werden! s

Auswahl klimafreundlicher Alternativen

KLIMAFREUNDLICHE
ENERGIEQUELLEN

Zentrale Versorgung

:

Snlarthe rmie

J

I Apwirme (Industrie,
1l Rechenzentren)

Fluss- u. Seewasser

tiefe & oberflachen-
nahe Geothermie

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

BILDUNG | Kuttur | W

Dezentrale Versorgung

Solarthermische Heizungen
(Heizungsunterstiitzung)

«—-
| ﬁ .

Luftwarme-
pumpe

vereinzelt

Erdwir mepumpe

Holzpelletheizung

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung
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Wie funktioniert ein Warmenetz? GE,S@&E,M Synam HG

LLLLLLLLLLLLLLLLL

Biogasanlage und VO rte | | e
Warmespeicher

= Sichere Versorgung

= Geringer Platzbedarf

= Einfache Bedienung

= Gebrauchsfertige Lieferung ins Haus
= Keine/geringe Wartungskosten

= Keine Abgase, Rauch o. sonstige
Gerlche

Kein Schornstein, keine
Brennstoffbevorratung

Holzhackschnitzel-
Heizkraftwerk und
Warmespeicher L

© Agentur fur Erneuerbare Energien e. V. 2019
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Vorgehen der kommmunalen Wérmeplanur@S@&E,M Synam HG

BILDUNG | KULTUR | WEIN

Houzrentrae MEL
Abgabe UBonchuswger £ rorge

1. Bestandsanalyse —
2. Potenzialanalyse

3. Zielszenario

4. Warmewendestrategie Verteil-Netz

Gewinnung/Speicherung
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1. Bestandsanalyse o Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein

Ziel: Status-Quo erfassen

v'Datenerfassung
- Einkopplung von externen Daten
- Einkopplung von Daten des Auftraggebers
- Aufbereitung und Plausibilisierung aller
Daten

v'Bestandsanalyse
- Erhebung des aktuellen Warmebedarfs
- Gebaudetypen und Baualtersklassen
- Abbildung der Versorgungs- und
Beheizungsstruktur

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 23



2. Potenzialanalyse GEB@&E'M Synam HG

BILDUNG | KuLtur | Wein

Ziel: Ermittlung der lokal verfligbaren
Potenziale

v Erneuerbare Strom- und Warmequellen:
PV: Freiflache und Dachflache
Abwarme Industrie
Solarthermie: Freiflache und Dachflache
Geothermie: tief, 100m und Kollektoren
Abwarme: aus Flissen, Seen und Abwasser
Biomasse
Wasserkraft
Windkraft

v’ Sanierungspotenziale

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 24



3. Entwicklung von Zielszenarien GEB@&E'M Synam HG

BILDUNG | KuLtur | Wein

Ziel: Klimaneutrale Warmeversorgung bis

W“ ‘r'v‘f-' 5 2045

Sartn .

!,}g !

v'Zukiinftiger Warmebedarf

v'Zukiinftige Versorgungsstruktur

- Identifikation von Eignungsgebieten flr
zentrale/dezentrale MalRhahmen

v'Sanierungsgebiete

Warmepumpen - Eignung () sevpemeimet ([ pupeeipet () besirgt et

=T

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 25



4. Transformationspfad & Malinahmen o Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | KuLtur | Wein

Ziel: Bewertung Eignungsgebiete &
Mallnahmen

o

iesbaden DELKENHEIM
1y Airfield

v Beispielhafte Mallnahmen:
Gebaudesanierung (z. B. stadtische
Liegenschaften)

Zentrale Warmeversorgungsansatze wie
Warmenetze, Mikronetze usw.

Dezentrale Warmeversorgungsansatze auf
Objektebene

Gasnetze und deren weitere Verwendung
bzw. Rickbau

Erneuerbare Potentiale und
GroRwarmespeicher

v Detaillierte Bewertung von MaRnahmen
anhand von Machbarkeitsstudien

oy oA

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung
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Warmversorgungsoptionen gem. WPG GE.S@&E.M Synam HCG

BILDUNG | Kuttur | Wein

Warmeversorgung Warmeversorgung aus Warmeversorgung aus

mit Warmenetzen Wasserstoffnetz Gasnetz
auf Basis erneuerbarer mit Wasserstoff mit Biomethan

Energien

,Warmenetzgebiet” ,Wasserstoffnetzgebiet” ,Prifgebiet” ,Einzelversorgungsgebiet”

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 27



Einfaches Beispiel fUr Einteilung in 1. Synan HG

Wa rm netzelgnungsgeblete | CEISENHEM

Uedemerbruch

3
A

Labbeck

-
e

Kommunale Warmeplanung V.

@ Prifgebiet 6

@ rrifgebiet 5

. Prifgebiet 4

@ rrifgebiet 3 7
) Prifgebiet 2

) Prafgebiet 1

. Warmenetzgebiet 2 o
. Warmenetzgebiet 1

. Wasserstoffnetzgebiet

Einzelversorgungsgebiet

Lillingen Legende

\Vaart - \ . / ‘" L o DU,
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Einordnung kommunale Warmeplanung GE,NO

Gliederung nach zustandigen Planungs- und Akteursebenen

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

Lander

Gemeinde

Stadtwerk /
Versorgungsunternehmen

Gemeinde

ubergeordnete
Vorgaben

Kommunale Leitlinien
& Planungs-
instrumente

energetische
Planungs-
instrumente

Kommunale
Warmeplanung

Netz-
planung

Quartiersplanung /
Quartierskonzepte

Bauleitplanung

N
* Landesplanung
* Regionalplanung
~
\

* Flachennutzungspléane
* Integriertes Stadtentwicklungskonzept (INSEK)
* Integrierte kommunale Entwicklungskonzepte (IKEK) )

~

* Integrierte Energie- und Klimaschutzkonzepte (IEK)

vy

.
* Netzentwicklungs-, Transformationsplane
* Dekarbonisierungsfahrplane
S
N
* Energetische Quartierskonzepte
J
N
* Bebauungspldne
* Umsetzung
vy

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

lichkeit & Detaillierungsgrad zunehmend

SENHEIM

BILDUNG | KULTUR | WEIN

*BMWK

Synam HG
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GEISQ/I\\IOF—_IEIM Syna H

BILDUNG | KUuLTUR | WEIN
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GEIS@&EIM Syna I-n

BILDUNG | Kuttur | Wein

1 18:00 — 18:10

Begriflung & Vorstellung

18:10 — 18:35

18:35 -18:45

Rechtlicher und inhaltlicher Rahmen der kommunalen Warmeplanung

3 J Zwischenbericht: Bestandsanalyse

Infostande: lhre Ideen & interaktiver Austausch

18:45 —-19:20
19:20 - 20:00

Zwischenbericht: Potentialanalyse
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GEISQ/I\\IOF—_IEIM Syna H

BILDUNG | KUuLTUR | WEIN

Quantifizierung und Bewertung der Warmeenergiebedarfe

Ableitung von Warmedichten und Warmeliniendichten

Ubersicht Energieinfrastruktur und Bebauungsstrukur

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 33



Warmesteckbrief Geisenheim

Gesamt-Warmebedarf Geisenheim:

ca. 144 GWh/a

Heizungstechnologieverteilung

2,9%_ 3.6% 0,2%
0,3% "\ \'_——
20,0%_/
/75,2%
Gasheizung m Olheizung Fernwidrme
m Stromdirektheizung m Warmepumpe Pellets

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%

GEIS(EY\I?_HEIM Syna I-n

BILDUNG | Kuttur | Wein

CO,-Emissionen Warme:

40.600 Tonnen

Sanierungsstatus

68,3%

16,3% 15,3%

] ]

Unsaniert Teilsaniert Vollsaniert

B Unsaniert OTeilsaniert O Vollsaniert

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 34



Digitaler Zwilling - Warmebedarfe

Geisenheim

1.

GEISENHEIM

Synan HG

A

Innenstadtbereich
Warmebedarf - Nutzenergie prom
Stralenabschnitt

keinwert [ 0-3008Whima
B 3500.1-5.000kKWhima

B cooi-zoookwhima [ 2000.1-2500kWhima
5.000,1 - 6500 KWh/ma
@ s5001-11000kwhvma [l - 11000 kKWhima
Warmebedarf - Nutzenergie pro m®

B 5500.1-2000KWh/ma
Gebdudenutzfliche

I 2000.1-9.500 kWhima

B 75.1- 100kwWhima iKlasseC)
© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

keinwert [ o-s0kwhimiaiklasseas) [ 30.1-50kwhimta (Klasse ) [ 50,1- 75 kwhim®a (Klasse B)
100,1 - 130 kwhim®a (Klasse D)
B 1601-200 kwhim®a(Klasse F)

B 130.1- 150 kwh/m®a (Klasse E)
B z001-2s0kWhim®a (Klasse G)

B - 250 kwWhimia (Klasse H)
KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung
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Verteilung Heiztechnologie (Baublocke)

Beispiel eines Baublocks

En Baublock DEHE04620000B!ul
Anzahl der Adressen: 11
Anzahl der Gebaude: 17

Grundflache des Gebiets: 2,0ha
Einwohner: 329

Warmeverbrauch nach Versorgungsart

Erdgas 1.4 GWh
Heizd E 4050 MWh

Scheitholz 1 37.7 MWh

Heizstrom | 11.3 MWh

Micht Warmeversorgt - kWh

Dominierender Energietrager
. Heizal
Erdgas
P Fermwarme
. Heizstrom

. Wirmepumpe (Strommix]
. Holzpellets

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

- . Geisenheim

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

GEIS@&EIM Syna I-n

BILDUNG | Kuttur | Wein

Nur die
dominierende
Versorgungsart

wird auf
Baublockebene
dargestellt

36



Verteilung Sanierungsstand (Baublocke) Synan HG

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein

Geisenheim

Sanierungszustand ist
unabhangig von der
Energieklasse des
Gebaudes

Ridesheim
am Rhein

Uberwiegender Sanierungsstand
. unsaniert . teilsaniert . vollsaniert

© Mapbox © C
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GEIS@&EIM Syna I-n

BILDUNG | Kuttur | Wein

1 18:00 — 18:10

Begriflung & Vorstellung

18:10 — 18:35

18:35 -18:45

Rechtlicher und inhaltlicher Rahmen der kommunalen Warmeplanung

Zwischenbericht: Bestandsanalyse :35-18:
Infostande: |hre Ideen & interaktiver Austausch 18:45 -19:20
19:20 — 20:00

Zwischenbericht: Potentialanalyse

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH



GEISQ/I\\IOF—_IEIM Syna H

BILDUNG | KUuLTUR | WEIN
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GEISQ/I\\IOF—_IEIM Syna H

Mentimeter Umfrage:
Scannen Sie den QR-Code

oder gehen Sie auf

Menti.com und geben den
Code ein.
Code: 5124 8001

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 40



BUrgerbeteiligung | o Synam HG

GEISENHEIM
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BUrgerbeteiligung Il o Synam HG

GEISENHEIM
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BUrgerbeteiligung |l

Planen Sie Sanierungen in den ndchsten 5 Jahren?

43%
31%

20%

1%

Ja Ich brduchte mehr Informationen

Ich weiB es nicht Nein

*35 Beteiligungen

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

1.

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein

Synan HG

Planen Sie Sanierungen in den ndchsten 5 Jahren?

Ja

Ich bréiuchte mehr Informationen

Ich weil} es nicht

Mein
S N S B

20% 405

Stephanshausen
Marienthal
Johannesberg
Kernstadt

AuBerhalb von Geisenheim

43




Zlele d. Akteurs- und i
Offentlichkeitsbeteiligung Gasentey Synas HG

@

Einbringung von

Erflllung gesetzl.
Ideen

Anforderungen

Verbesserung
der Resultate

Versachlichung

Verbesserung der
des Themas

Planung fir jeden

Schaffung von Finzelnen

mehr Orientierung
& Verstandnis
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Offener Austausch fo- Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | KuLtur | Wein

Folgende Themen wurden an den Stellwanden diskutiert. Zudem durften
Moderationskarten angeklebt werden.

Wie soll die Was wollen
Warmeversor- Sie zur KWP , Welche lokalen
gung von noch Besonderheiten
morgen aus- loswerden? mussen beachtet
sehen? werden?

Wie konnen
wir Sie noch
besser
einbinden?

Wer kennt

lokale EE-
Potenziale?

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 45



Austausch - Moderationskarten 1.

GEISENHEIM

Wie Ukonnen
wir Sie nech |
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Fotos aus der Veranstaltung jre Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | KUuLTUR | WEIN
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25

GEIS@&EIM Syna

BILDUNG | Kuttur | Wein

(Y

Begriflung & Vorstellung 18:00 — 18:10

Rechtlicher und inhaltlicher Rahmen der kommunalen Warmeplanung 18:10-18:35

Zwischenbericht: Bestandsanalyse 18:35-18:45

Infostande: lhre Ideen & interaktiver Austausch 18:45 - 19:20

)

Zwischenbericht: Potentialanalyse 19:20 - 20:00

Ubersicht der untersuchten Wiarmepotentiale

Vorstellung Grundlagen, Methodik und Ergebnisse (nach Potentialen)

Einsparpotentiale durch Sanierung

Ergebnisibersicht Potentialanalyse

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH



GEISQ/I\\IOF—_IEIM Syna H

BILDUNG | KUuLTUR | WEIN

Quantifizierung und Bewertung des Einsatzpotenzials erneuerbarer Warmequellen

Ableitung von MaBnahmen zur weiteren Bewertung und ErschlieBung von Warmegquellen

Ermittlung der Energieeinsparpotentiale

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 49



GEIS@&EIM Syna I-n

BILDUNG | Kuttur | Wein

Begriflung & Vorstellung

Rechtlicher und inhaltlicher Rahmen der kommunalen Warmeplanung

n Zwischenbericht: Bestandsanalyse
)

1 18:00 - 18:10
18:10-18:35
18:35 —-18:45
Infostande: Ihre Ideen & interaktiver Austausch 18:45 -19:20

Zwischenbericht: Potentialanalyse 19:20 - 20:00

Ubersicht der untersuchten Wirmepotentiale

Vorstellung Grundlagen, Methodik und Ergebnisse (nach Potentialen)

Einsparpotentiale durch Sanierung

Ergebnisibersicht Potentialanalyse

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH



Verschieden Arten von Potentialen fo- Synam HG

GEISENHEIM

,Das in einem bestimmten geographischen Raum in einer
bestimmten Zeitspanne theoretisch nutzbare physikalische
Energieangebot (z.B. Sonneneinstrahlung innerhalb eines
Jahres).”

theoretisch

technisch

JTeil des theoretischen Potentials, das unter Beachtung
wirtschaftlich technischer Restriktionen nutzbar ist.”

,Teil des technischen Potenzials, das wirtschaftlich genutzt
realisierbar werden kann und unter volks- oder betriebswirtschaftlichen
Gesichtspunkten betrachtet wurde.”

,Potenzial das unter dem Einfluss verschiedener Restriktionen
und Hemmnissen (z.B. Fldchenrestriktionen) oder Anreizen
(z.B. FordermaRnahmen) tatsachlich erschlossen wird.”

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 51



Welche Potentiale wurden untersucht?

oberflachennahe
Geothermie

Seewasserwarme

Solarthermie

Regionale Stoffkreislaufe

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

mittlere und tiefe
Geothermie

Abwasserwarme

industrielle Abwarme

Power-to-X (Wind, PV)

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

GEIS@&EIM Syna I-n

BILDUNG | Kuttur | Wein

Flusswasserwarme
Trinkwasserwarme
Biomasse

Umgebungsluft

52



GEIS@&EIM Syna I-n

BILDUNG | Kuttur | Wein

Begriflung & Vorstellung 18:00 — 18:10

n Rechtlicher und inhaltlicher Rahmen der kommunalen Warmeplanung 18:10-18:35

n Zwischenbericht: Bestandsanalyse 18:35-18:45

n Infostande: lhre Ideen & interaktiver Austausch 18:45 - 19:20

5 J Zwischenbericht: Potentialanalyse 19:20 - 20:00

Ubersicht der untersuchten Wiarmepotentiale

Vorstellung Grundlagen, Methodik und Ergebnisse (nach Potentialen)

Einsparpotentiale durch Sanierung
Ergebnisibersicht Potentialanalyse

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH



Exkurs.ﬂFunktlonswelse einer s Synan HG
GrolBwarmepumpe GEISENHEIM

GroBwarmepumpe

A\ : .
< Elektrische Energie

Quellenergie

20H
b

Warmetauscher

Quelltemperatur: 10-25 °C Netztemperatur: 12-70 °C

Entspannungsventil

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 54






Oberflachennahe Geothermie 1 Synam HG

GEISENHEIM
* Erdkollektoren
°* inden obersten 2 Metern des
Bodens
°* Erdsonden

*  bis 400 Meter

* Grundwasserbrunnen

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 56



Warmeleitfahigkeit bis 40m Bohrtiefe GE,S(EY\&E,M Synam HG

BILDUNG | KULTUR | WEIN

Legende

Mittlere Warmeleitfahigkeit
des trockenen Gesteins
[W/mK] bis 40 Meter
Bohrtiefe ohne
Berlicksichtigung des
Grundwassers

0 bis 1,0

> 1,0 bis 1,5
> 1,5 bis 2,0
> 2,0 bis 2,5
> 2,5 bis 3,0
>3,0

o e e

® 0

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH



Standortbeurteilung i
Erdwarmesonden o OYNAW HOG

BILDUNG | KULTUR | WEIN

Legende

Hydrogeologische

Standortbeurteilung
Hydrogeokxmsch
ungunsbg

1 Hydnqgedoghdh
glinstig

e
h- o t t e

~. v Gotreatal
J ] t T R

o
w

Lohm(ivle

o o >

t

. Hofgis
s ¥ Nothgottes

Fichtenkop!
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Gebiete mit wasserwirtschaftlichen A
. } L
Einschrankungen GeiseNHeIM Synam HG

e

Legende

Wasserwirtschaftliche

Standortbeurteilung (TK25,

<1:5.000)
Wasserwirtschaftlich
unzuldssig, WSG I, II,
III bzw. IITA; HQSG I,
II, 11, 111/1, A
Wasserwirtschaftlich

L ungiinstig, WSG IIIB;
HQSG I11/2

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH



Gebiete mit wasserwirtschaftlichen
he

& Hydrolog

Einschrankungen (Y\O
GEISENHEIM

BILDUNG | KULTUR | WEIN

F=
b

T o

SRk _7"
o

Oberflachennahe Geothermie

Standortbeurteilung
Erdwarmesonden

Wasserwirtschaftliche
Standortbeurteilung

Wasserwirtschaftliche
Standortbeurteilung (TK25,

<1:5.000)
Wasserwirtschaftlich
unzul&ssig, WSG L 11 11 baw.
A HQSG [, 10, 10, 11, A

VWasserwirtschaftlich unglnstig.
WSG INB; HGQSG /2

[]

Hydrogeologische
Standortbeurteilung

Hydrogeclogisch unglnstig

Hydrogecologisch glnstig

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

Synam HG
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Oberflachennahe Geothermie GNOM Synam HG

Standortbedingungen:
«  Wasserwirtschaft: Einschrankungen im Bereich der hohen Warmedichten (Wasser- und Heilquellenschutzgebiete)
« Hydrogeologie: generell hydrogeologisch glinstiges Gebiet

*  Probebohrungen in den moglichen Bereichen zeigen dort keine guten Warmeleitfahigkeiten

Technische Potenzialbewertung:
« Erdkollektoren: Entzugsleistung 10 - 30 W/m? (bei 1800 Betriebsstunden pro Jahr)
« Erdsonden (40m): Warmeleitfahigkeit 2-2,5 W/m*K, Entzugsleistung ca. 25 W/m (bei 1800 Betriebsstunden pro Jahr)

* Grundwasserbrunnen: Einige Grundwasserbrunnen in Geisenheim, Grundwasserschichten in Geisenheim unbekannt

Genehmigungsverfahren:

«  Abstimmung mit Wasserbehdrde notwendig

Das Potenzial der oberflachennahen Geothermie ist in Geisenheim vorhanden. Weitere Probebohrungen missten zeigen ob es

auch wirtschaftlich sein kann.

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH



Oberflachennahe Geothermie - i
Beispielflache o OYNAW HOG

BILDUNG | KULTUR | WEIN
anure
\

Grundflache 109.207 m* \"\.\ \ :

JAZ 3,5

Entzugsart Erdsonden Erdkollektoren

Pl 60Wim 20 Wi

Bohrtiefe 40 Meter ' \

Abstand der Sonden (VDI 4640) 7 Meter e
Entzugsleistung 5,3 MW 2,2 MW R

Gemeinde | Geisenheim |

Gemarkung | Geisenheim |

Flur amtliche Flache 109.207 m?
Furstick [20 | Kartenflache 109.190,14 m?

Jahresarbeit Warme

1.800 Betriebsstunden 9,6 GWh/a 3,9 GWh/a

BEISPIELFLACHE

kombinierbar mit Agrarwirtschaft
(,Agrothermie”) oder Solarthermie

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH



Oberflachennahe Geothermie fo- Synam HG

G EISEN H EIM
theoretisch

theor. Anteil am

Gesamtbedarf unbegrenzt

Einschatzung Mittel

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung






Ubersicht Tiefengeothermie

* Nutzung von Erdwarme aus Tiefen > 400 Metern bis
mehreren Tausend Metern

+ Vorteile:
- Stabile und wetterunabhangige Energiequelle.
* Hohe Energieeffizienz und langfristige Versorgungssicherheit.
« Geringer Platzbedarf und lokal verfligbar.

- ggf. keine Warmepumpe noétig, da hohe Temperaturen

* Nachteile:
* Hohe Anfangsinvestitionen fiir Bohrungen und Anlagen.

* Unsicherheiten bei der exakten Bestimmung des geothermischen
Potenzials.

* Langwierige Genehmigungsverfahren und technische Risiken

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

1000 m

2000 m

3000 m

4000 m

B | KuLtgr | Wein
& &
& &
N N
L S
S N
D ®
400-4500 m 3000- 7000 m
20-150°C 100 -200 °C

Tiefengeothermie
400 - 5000 m
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Geeignhete Gesteinsformationen in

GCelsenheim

HAUSE!

Behy

P2A {3320

QESTRICH= 27

ea L

18 L

oHSE

© Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG)

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

1.

GEISENHEIM

BILDUNG | KULTUR | WEIN

Legende

Hydrothermale
Potenzialebene, -4000 m
NN

sehr gering
gering
mittel

hoch

keine Daten

Synam HG
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Geeignete Gesteinsformationen in s
Geiseﬂheim GEISENHEIM

Synam HG

Legende
Petrothermale
A= | Pohenz!alebene -3500 m
.| NN
gering
o] mittel
B -
 keine Daten

 Hessisches Landesamt fr Naturschutz, Umwelt und Geologie {HLNUG)
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Kosten und Kooperationsmaoglichkeiten fur
Tiefengeothermie in der kommunalen GHS(EY\SCE.M Synam HG
Warmeplanung = NHEL

* Bohrkosten:
*  Durchschnittliche Kosten: 2.500 — 3.000 € pro Bohrmeter

« Kosten fir vollstandige Bohrung (zwei Bohrungen fir Vor- und Riicklauf): ca. 7 Mio. € bei 1.000 m Tiefe
* Lage moglicher Entnahmestellen bendtigt Nahe zu Warmesenke

* Petrothermales Potenzial ist attraktiver als hydrothermales Potenzial

langfristig Potenzial flir eine nachhaltige Warmeversorgung
stabile und wetterunabhangige Energiequelle

hohe Investitionskosten, technische Risiken und umfangreicher Planungsaufwand
Wirtschaftlichkeit zeigt sich erst nach Probebohrungen

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 68



Synam HG

Tiefengeothermie jre

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein

theor. Anteil am

Gesamtbedarf noch unklar

Einschatzung mittel

(aufgrund hoher
Ungewissheit,
Kosten und
Planung)
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AuBenluft jre Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein

Grundsatzlich unlimitiertes Warmepotenzial der Umgebungsluft fur
dezentrale Einzelversorgung und Versorgung in Warmenetzen

Benotigte Strommenge zum Betrieb der Luft-Wasser-Warmepumpe
fur ein durchschn. Einfamilienhaus:
6,4 MWh pro Jahr (beiiaz=2,7)

Limitierung 1: Grenzwerte fir Gerduschemissionen = Fir die Einhaltung sind Wohn- und
Mischgebiete mit sehr hoher Baudichte ungeeignet
- in Geisenheim wenig Einschrankungen

Limitierung 2: Platzbedarf zur Aufstellung vor dem Gebaude (2 — 4 m?)

Limitierung 3: Leistungsfahigkeit des Stromnetzes in Abstimmung mit dem Netzbetreiber
- in Geisenheim perspektivisch wenig Einschrankung
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AuRenluft jre Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | KuLtur | Wein

theoretisch

theor. Anteil am

Gesamtbedarf unbegrenzt

wirtschaftlich

Einschatzung hoch

realisierbar

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung






Prinzip Wasser-Wasser-Warmepumpe GEB@&E'M Synam HG

BILDUNG | KULTUR | WEIN

Wasserentnahme-Leitung

i ————————————————

Warme-
tauscher

i e I e

Quelle: FRANK GmbH
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Ergebnis Potenzialermittlung 0 <
Seewasserwarme GeiseNmeIM ynan HG

Keine Seen mit relevanter Grofe auf dem
Stadtgebiet Geisenheim
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Parameter zur Entnahme von i Syna I-B
Flusswasser GEISENHEIM

% Entnahme von 0,3% des Durchflusses des Rhein

S AbkuUhlung des enthommenen
Flusswassers von 3 Kelvin

S Minimale Temperatur bei
Wiedereinleitung von 1 °C

Niedrigster Durchfluss NQ =716 m¥s =716.000|/s
Maximaler Durchfluss MQ = 4.410 m3/s =4.410.000 I/s

2 0,3 % des NQ =2.1481/s
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Temperatur auf Hohe Campus? lo Synar HG

GEISENHEIM

| Entnahmeorte mit Nahe zu | e | Einflussfaktoren

| potentiellen Warmesenken | he. A Mg ‘_ o _ _ _
| sind zu priorisieren . ., = - DerRheinistein vergleichsweise grof3er

Fluss mit hoher Fliel3geschwindigkeit

- Einfluss Sonneneinstrahlung vermutlich
mittel, da kaum Verschattung durch Baume
herrscht

Mogliche

' SEEEEES - - Im Winter vermutlich leicht hoher als
Umgebungstemperatur, min. 5,4 °C

viogliche [0 - Im Sommer vermutlich leicht niedriger als
S - Umgebungstemperatur
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Ergebnis Potenzialuntersuchung Rhein o Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein

Quellleistung: ca. 27 MW |

Mogliche WP-Leistung:
37 MW

Elektrische Leistung WP: ca.
10 MW

JAZ: 2,6

oy
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Flusswasserwarme

theor. Anteill am >100%
GCesamtbedarf (pro Entnahme)

Einschatzung hoch

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

theoretisch

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

1.

GEISENHEIM

BILDUNG | KuLtur | Wein

Synan HG







Abwarme aus Abwasser - A
. . O S na
Entnahmemaoglichkeiten eseen DY HG

Verbraucher

Wam- |
wasser

Heizzentrale Klaranlage

A. Entnahme im Kanalnetz

Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-
kessel speicher pumpe kraftwerk

1.-

Nahwarmenetz bis 80°C

)

B. Entnahme im Zulauf der
Klaranlage (Pumpwerk)

O
Abwasserkanal 12 bis 20°C

Warmetauscher

Waéarmeentnahme Waéarmeentnahme
Kanalnetz Zulauf Klaranlage
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Ubersicht Abwasserwarmepotenzial 0
O
Geisenheim GEISENHEIM Syna. m

BILDUNG | KULTUR | WEIN

imsid O Legende

S AT Netz >DN400
Netz >DN800
Netz >DN1200

Stephanshausen

sl
iy

—  Sammelleitung
@®

Klaranlage

it

D
#

------

S

RIS Y
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Auswertung Warmenutzung Faulgas- i
O
BHKW der Klaranlage Geisenheim CEEENIEM Syna= HG

« Derzeit wird an der Klaranlage Geisenheim ein BHKW zur
Stromproduktion betrieben. Die Uberschiissige Wiarme
wird mittels Notkuhler Vernichtet.

- Daten BHKW: 160 kW el.; 180 kW th.; bei einer
moglichen Laufzeit von max. 19 h/d

« Dadurch ergibt sich ein theoretisches Warmepotenzial
von ca. 1 GWh fir dasBHKW .

Jahresbilanz

« Machbarkeitsstudie zum Bau einer Warmeleitung in die
zwei benachbarten Bader Rheingau Bad und Asbach-Bad

- Ergebnis: Fir das Rheingau Bad ware ein wirtschaftlicher - I

Betrieb maoglich bei, fiir das Asbach-Bad nicht. [' II I I l

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa
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Nutzung von Abwasserwarme jre Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | KUuLTUR | WEIN

« Klaranlagen bieten ein hohes Warmepotenzial, sodass eine
Versorgung der Innenstadt und des Rheingaubads maoglich ware

« Das BHKW konnte ins Warmenetz einspeisen, um Faulgas und

Abwasserwarme zur Versorgung des Schwimmbads und von Teilen Moglicher Leitungsverlauf
Geisenheims zu nutzen

Ty, Landwirischatt Hesen
@ comilinsonces.

 Die aktuell geplante DN50-Leitung fur das Rheingaubad ist zu klein, =

- O 5£TUP cvent soutions

um weitere Gebaude anschlieBen zu konnen — eine groliere . Trassenfans CW
Warmetrasse ware erforderlich

* Eine Netzerweiterung ware moglich, da nach etwa 1,3 km der
stadtische Bereich erreicht und erste Hauser angebunden werden
kdnnten.

- Die Klaranlage sollte auf ihre Eignung als zentrale Warmeversorgung e
geprift werden, insbesondere hinsichtlich technischer Machbarkeit
und Wirtschaftlichkeit

* Eine Wirtschaftlichkeitsprifung ist notwendig, um sicherzustellen,
dass der Betrieb langfristig rentabel bleibt
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Abwasserwarme an der Klaranlage GEB@&E'M Synam HG

BILDUNG | KULTUR | WEIN

Hohe Trockenwetterabfliisse an der Klaranlage
«  Mittelwert 123 I/s
* Minimum 61 I/s

Moglicher Leitungsverlauf

* Temperatur
«  Mittelwert 15,27°C
*  Minimum 10,60 °C

« Distanz von der Klaranlage zum stadtischen Bereich, an dem die
ersten Hauser angebunden werden kénnten betragt etwa 1,3 km

* Abkihlung 3 Kelvin

Abwassertemp. in °C Durchflussin Us
25,00 200,00
20,00 150,00
15,00
100,00
10,00
5,00 50,00
0,00 0,00
Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb
23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 25 25 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 25 25
e Ahwassertemp. Zul. e Durchflussin Us
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Abwasserwarme im Kanalnetz oY

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein

« Geschatzter Eintrag in Geisenheim der Trockenwetterabfliisse .' Geisenheim Kernstadt B
* Minimum ca. 21 1/s S N ST

« Geschatzte Temperatur
* Minimum ca. 10,60 °C

* Verschiedene Zulaufpunkte des Kanalnetzes in die Sammelleitung
« Abkuhlung um 3 Kelvin moglich
«  Mogliche Nutzung der Sammelleitung ggf. hoher

« Vorteil: Nahe zu Warmesenken gering

- Genauere Bewertung des Potenzials durch eine Machbarkeitsstudie moglich
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Bewertung von Abwasser als i
g O na-
Warmeque”e GEISENHEIM Sy a I-n

BILDUNG | KuLtur | Wein

Abwasser- Zulauf Auslauf
kanalnetz Klaranlage Klaranlage

Volumenstrome

Warmeleistung

Leistungsminderung
durch Biofilm

Nahe zu
Warmeabnahme
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Ergebnis Potenzialuntersuchung 0
: Cem DYNIAW
Klaranlage casenrem DY HG

Quellleistung: ca. 0,77 MW =

Mogliche WP-Leistung:
0,96 MW

Elektrische Leistung WP: ca.
0,19 MW

| JAZ: 4 |

? jedoch weite Entfernung zum bebauten Gebiet
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Abwasserwarme

theor. Anteil am
Gesamtbedarf

Einschatzung

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

theoretisch

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

1.

GEISENHEIM

BILDUNG | KuLtur | Wein

Synam HG







Rechtliches zur Trinkwassernutzung 1 Synam HG

GEISENHEIM
BILDUNG | Kuttur | Wein

Verbande positionieren sich
Steigende Trink- aktuell mehrheitlich fur eine
wassertemperaturen thermische Nutzung von

: : Trinkwasser
Trinkwasserverordnung schlielst

thermische Nutzung von
Trinkwasser aus

—> Eine Novellierung der
Steigender Bedarf an Trinkwasserverordnung in den
b :
e kommenden Jahren ist zu
Warmequellen
erwarten
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Trinkwasserforderung in Geisenheim 1 Synam HG

GEISENHEIM
BILDUNG | Kuttur | Wein

15 Forderbrunnen auf dem Stadtgebiet Geisenheim

Temperatur 13,6 °C-12,7°C

Die jahrlicher Wasserbezug liegt bei 0,47 Mio. m? Trinkwasser pro Jahr

Das geforderte Trinkwasser weist im Jahresverlauf geringe Temperaturschwankungen
auf
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Trinkwasserféorderung in Geisenheim jre Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein

Entnahme zu Trinkwasserzwecken in 2024 in m3/a

Brunnen Pflanzer 30.363 m¥a
Brunnen Kellersgrube 5.009 m¥a
Brunnen Marienthal | 45.905 m?¥a
N . Brunnen Marienthal Il 30.594 m¥a
15 Forderbrunnen an dem Brunnen Marienthal Il (ab 09/2024) 6.473 m%a
Stadtgebiet Geisenheim Quelle Marienthal 10189 m?a
Stollen Grundscheidstollen 102.316 m%a
. or _ o) Stollen Klein | 27.363 m¥a
Temperatur 1316 C 12'7 C Stollen Klein Il 23.612 m3a
e . . . Brunnen Schafsgraben 16.041 m¥

 Die jahrlicher Wasserbezug liegt bei Stollen Eisenberge 45977 o
3 . Brunnen Abtswald 16.770 m¥a
467.700 m* Trinkwasser pro Jahr Srannen Kingelgraben e
. . . . Brunnen Stephanshausen la 15.828 m¥a
« Das geforderte Trinkwasser weist im Brunnen Stephanshausen f 1I71 mia

. Summe 3
Jahresverlauf geringe 467727 i/

Johannisbe
Temperaturschwankungen auf _— e e
Mittelzone
Wassertemperatur () “C 12,8 13,2 12,7
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Warmepqtenmal Trinkwasser in s Synan HG
Gelsenheim GEISENHEIM

Sensitivitat Warmepotenzial Trinkwassernetz

6 GWh/a
5 GWh/a 4,9 GWh/a
4,1 GWh/a
4 GWh/a
3,3GWh/a
3 GWh/a
2,5 GWh/a

2GWh/a 1,6 GWh/a

1 GWh/a

0 GWh/a

Jahresférdermengen

2K m3K m4K m5K m6K

Auf Jahresférdermengen gerechnet, mogliche Temperaturentnahme (2-6 °C) ist noch nicht

rechtlich definiert.
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Trinkwasserwarme

theor. Anteil am
Gesamtbedarf

Einschatzung

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

theoretisch

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

1.

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein

Synam HG







Solarthermie (Freiflache) o Synam HG

GEISENHEIM
BILDUNG | Kuttur | Wein

» Acker- und Griinlandflachen:

— eher theor. Potential aufgrund hoher Nutzungskonkurrenz zu landwirtschaftlicher Nutzung

« Wasserschutzrechtliche Einschrankungen sind zu beachten

Prinzipiell besteht hohe Nutzungskonkurrenz zwischen
Solarthermie und Photovoltaik
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Solarthermiepotenzial — Freiflachen (Beispielflache) GEIS(EY\QHEIM Synal I-n

BILDUNG | KULTUR | WEIN

Flaichenberechnung Freiflachen \ |
Grundrissflache 109.190 m®
Eignungsfaktor 35%

Daraus folgende Bruttokollektorflache: 38.217 m? \

- . Bei 100% Bei 70% .
Spezifischer Warmeertrag Flachennutzung Flachennutzung
Flachkollektoren - Min 328 kWh/a gm Brutto 79 GWh/a 55 GWh/a )
Flachkollektoren - Basis 410 kWh/a gm Brutto 99 GWh/a 69 GWh/a L ahnche S
ncnen

Rohrenkollektoren - Basis 456 kWh/a gm Brutto 110 GWh/a 77 GWh/a 9 ) - -

. Gemeinde | Geisenheim |
Rohrenkollektoren - Max 548 kWh/a gm Brutto 132 GWh/a 92 GWh/a

Gemarkung | Geisenheim |

Flur amtliche Flache 109.207 m2
Furstick |20 | Kartenfliche 109.180,14 m?

BEISPIELFLACHE: Solarthermie

kombinierbar mit Erdwarmesonden

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung 98



Erzeugungsprofil Solarthermie jre Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein

Jahresdauerlinie solare Erzeugung (Ritter XL)

jzzz | D/i? Abwarmepotenziale
4,000 ] ok B I von z.B. Abwasser

3.500 ] i stehen ebenfalls im

3.000 Sommer zur

2.500 Verfijgu Ng

2.000 ;

15002

1.000 4 \ Sehr geringe

500 - \——— Eignung von

’s — Solarthermie fur

500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000
5500
6000
6500
7000
7500
8000
8500

die Warmewende
in Geisenheim

Stunden
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Solarthermie - Freiflachen fo- Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | KuLtur | Wein

theoretisch

theor. Anteil am saisonal
Cesamtbedarf unbegrenzt

Einschatzung gering-mittel
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Solarthermiepotenzial - Dachflachen

 Identifizierung geeignete
Dachflachen gem. Solarkataster LEA

- geeignete Dachflachenbereiche
verfligen Gber eine g
Strahlungsenergie von 800 A 55 %

Kilowattstunden pro Quadratmeter Raot: ] i

pro Jahr

* Fur die Nutzung thermischer
Anlagen wurde bei geneigten
Dachern eine MindestflachengrolRe
von funf Quadratmetern zugrunde

gelegt M e B e
i ; ' "mm.““

« Flachdacher missen bei

Aufstanderung der Module
mindestens 12,5 Quadratmeter fir
die Solarthermie-Nutzung aufweisen

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

1.

GEISENHEIM

BILDUNG | KULTUR | WEIN

Quelle: Solarkataster LEA
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Solarthermiepotenzial - Dachflachen GE.S@&HM

BILDUNG | KULTUR | WEIN

Flachenberechnung Dachflachen

Geeignete Dachflachen 601.172m*
Aufstellungsfaktor 40%
Daraus folgende Bruttokollektorflache: 240.469 m?

Bei 100% Bei 10%

SRR Ll Dachflachennutzung Dachflachennutzung

Flachkollektoren - Min 328 kWh/a gm Brutto 79 GWh/a 8 GWh/a

Flachkollektoren - Basis 410 kWh/a gm Brutto 99 GWh/a 10 GWh/a
Rohrenkollektoren - Basis 456 kWh/a gm Brutto 110 GWh/a 11 GWh/a
Rohrenkollektoren - Max 548 kWh/a gm Brutto 132 GWh/a 13 GWh/a
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Solarthermie - Dachflachen fo- Synam HG

GEISENHEIM

theoretisch

theor. Anteil am saisonal
Cesamtbedarf unbegrenzt

Einschatzung gering-mittel
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Industrielle und Gewerbliche Abwarme GE.S@&’HHM Synam HG

BILDUNG | Kuttur | Wein

bisweilen kein relevantes Abwarmepotential identifiziert

Einschrankungen durch:

- unkonstanten zeitliche Verfugbarkeit
- hoher Auskopplungsaufwand
- Temperaturniveau unbekannt

auf Grundlage von Befragung der Industrieunternehmen und Betriebe keine weiteren bzw.
ausreichenden Daten verfligbar

Keine Eintragung von Unternehmen auf der Plattform fur Abwarme

Aktuell kein Potenzial fur Geisenheim identifiziert!
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INdustrielle Abwarme

theor. Anteil am

(o)
Gesamtbedarf 0%

Kein

Einschatzung Potenzial

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

theoretisch

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

1.

GEISENHEIM

BILDUNG | KuLtur | Wein

Synam HG







lokale Biomasse

= Biomasse aus regionalen
Stoffkreislaufen konnen zur
Warmeproduktion bzw.
Brennstoffherstellung
genutzt werden

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

Olhaltige
Biomasse
(z.B. Raps, Soja,

Holzartige
Biomasse

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

- (Y\'?_HEH\A Syna m

Starkehaltige '
Biomasse
(z.B. Mais, Getreide) Halmgutartige
Biomasse

(z.B. Stroh, Gras)

Biomassenanlagen

Aquatische
Reststoffe / Biomasse
(Abfallbiomasse (z.B. Mikroalgen)
z.B. Exkremente,
Bioabfall)

deavita.com

umweltbundesamt.de
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Austausch mit der Hochschule i
. . O- n
Geisenheim GeiseNmeIM Synanm HG

Zukunft des Nahwarmenetzes Hochschule Geisenheim Verlust bei Pyrolyse und
Warmedlbertragung

CO,-Eq. 13,35 kg

«  Umweltfreundliche Optionen: Prifung von Holzhackschnitzel- und
Pyrolyseanlage.
Pyrolyseanlage: Vorteile und Herausforderungen 3
Blomasse/

* Sanierung: Geplant fur die nachsten 2 Jahre.

« Flexibilitat: Regulierbarer Prozess fiir Warme- und Kohleerzeugung.

+ Vorteil - CO,-Speicherung: Erzeugung von Pflanzenkohle.
Pvrolyse Brenner Gewiichs-
450' 10500C haus

900"(:

« Herausforderung - Investition: Erhebliche Kosten fir die
Implementierung.

Biomasse 25 kg Nutzung Abwarme 45 kWh
Nutzung von Biomasse und Rebschnitt
& C-Gehalt a7 % Pflanzen- (ersetzt Gas)
* Ertrag: 1,7-3 Tonnen pro Hektar jahrlich. CO,Eq. 43,1 kg kohle CO,-Eq. 11,25 kg
- Pilotprojekte méglich. Kohle 6,25 kg
C-Gehalt 80 %

Dekarbonisierungsziele der Hochschule

CO,Eq.  183kg

*  Umstellung bis 2035: Von Gas zu klimafreundlicher Biomasse und
Pflanzenkohle.
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Feste Biomasse aus Agrar- und s Synan HG

GEISENHEIM

Waldflachen EISENHEI

Niederlistingen
Flcchenintensitét je Technologiepfad
Q unsanierter Gebdudebestand

LY

':\.} sanierter Gebdudebestand (EH 55)

é? Holz 418 ha / 167 ha
& Biogas 75 ha / 30 ha

ﬁ 3N Wasserstoff
=) (Windstrom) 11 ha / 4 ha

: Eigene Erhebung (KEEA]

(7 Solarthermie  8ha /3 ha

Wdrmepumpe
(PV-Strom) 5ha /1.1 ha

= Wdrmepumpe
¥ (Windstrom) 4 ha / 0.8 ha

Fléiche des Quartiers: 38 ha E J

Quelle: KEEA
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Biomasse (fest)

theor. Anteil am

Gesamtbedarf unkiar

Einschatzung gering

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

theoretisch

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

1.

GEISENHEIM

BILDUNG | KuLtur | Wein

Synam HG







Biogas aus lokaler Landwirtschaft 1 Synam HG

GEISENHEIM
BILDUNG | Kuttur | Wein

Keine Betriebe in Geisenheim, die Biogas produzieren!
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Synam HG

Biomasse (gastormiqg) o

GEISENHEIM
BILDUNG | Kuttur | Wein

theor. Anteil am

(o)
Gesamtbedarf 0%

Einschatzung kein Potential
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Power-to-X fur die Warmewende

Power-to-Heat

Direkte Umwandlung von
Uberschussstrom (v.a. im
Sommer) in Warme

© All rights reserved, HORIZONTE-Group AG & Syna GmbH

Power-to-Gas

Umwandlung von
Uberschussstrom in griine
CEN=

Vorteil

kann zu einem spateren Zeitpunkt
in Warme gewandelt werden —
kein direkter regionaler
Zusammenhang zwischen
Erzeugung und Verbrauch notig

KWP Geisenheim | Offentlichkeitsbeteiligung

I

GEISENHEIM
BILDUNG | Kuttur | We

Synan HG
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Power-to-X 1> Synam HG

GEISENHEIM
installierte Strom-Leistungen in Geisenheim

aus Sonne und Wind

Jahreswarmemengen
sind nicht zu
prognostizieren, auf
Grund von Nutzungs-
konkurrenz, volatiler
Erzeugung und
unsicherer Zubau-

0 MW prognose

Photovoltc Windkraft

Quelle: Marktstammdatenregister
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Wasserstoff (regional) o Synam HG

GEISENHEIM
BILDUNG | Kuttur | Wein

theoretisch

theor. Anteil am

Gesamtbedarf unbekannt

Einschatzung niedrig
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thermisches Abfallbehandlung o Synam HG

GEISENHEIM

UUUUUUUUUUUUUUUUU

Abfall wird vollstandig durch die Eigenbetrieb Abfallwirtschaft
Rheingau-Taunus-Kreis verwertet, kein Zugriff moglich

- kein Potenzial
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Synam HG

thermisches Abfallbehandlung o

GEISENHEIM

theor. Anteill am

(o)
Gesamtbedarf 0%

Einschatzung kein Potential
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GEIS@&EIM Syna I-n

BILDUNG | Kuttur | Wein

Begriflung & Vorstellung

Rechtlicher und inhaltlicher Rahmen der kommunalen Warmeplanung

n Zwischenbericht: Bestandsanalyse
)

1 18:00 - 18:10
18:10-18:35
18:35 —-18:45
Infostande: Ihre Ideen & interaktiver Austausch 18:45 -19:20

Zwischenbericht: Potentialanalyse 19:20 - 20:00

Ubersicht der untersuchten Wiarmepotentiale

Vorstellung Grundlagen, Methodik und Ergebnisse (nach Potentialen)

Einsparpotentiale durch Sanierung

Ergebnisibersicht Potentialanalyse
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Einsparpotential durch 0
: - o Synam
Gebdudesanierung Geisenniem =Y HG

Entwickung Gesamtwarmebedarf

160,000 GWh/a
140,000 GWh/a
120,000 GWh/a
100,000 GWh/a
80,000 GWh/a
60,000 GWh/a
40,000 GWh/a

20,000 GWh/a

0,000 GWh/a
Gesamtwarmebedarf Aktuell Gesamtwarmebedarf 2030 Gesamtwarmebedarf 2035 Gesamtwarmebedarf 2040 Gesamtwarmebedarf 2045

varung VOM
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GEIS@&EIM Syna I-n

BILDUNG | Kuttur | Wein

Begriflung & Vorstellung

Rechtlicher und inhaltlicher Rahmen der kommunalen Warmeplanung

n Zwischenbericht: Bestandsanalyse
)

1 18:00 - 18:10
18:10-18:35
18:35 —-18:45
Infostande: Ihre Ideen & interaktiver Austausch 18:45 -19:20

Zwischenbericht: Potentialanalyse 19:20 - 20:00

Ubersicht der untersuchten Wiarmepotentiale

Vorstellung Grundlagen, Methodik und Ergebnisse (nach Potentialen)

Einsparpotentiale durch Sanierung

Ergebnisibersicht Potentialanalyse
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Fazit zu den Potentialen fo- Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuitur | Wein
Abwasserwarme Solarthermie
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oberflachennahe
Geothermie




/2. Synam H

Die zuktinftige Warmeversorgung von Geisenheim kdnnte in Kombination Fernwarmenetz,
gruner Gase und Einzellésungen zu 100% aus Erneuerbaren Energien gedeckt werden

Hauptsaulen einer klimaneutralen Warmeversorgung in Geisenheim

B . . Fernwarmeversorgung durch
Warmebedarfssenkung durch Einzelversorgung lber g :
Flusswasserwarme,

: c offizi 3
Steigerung Energieeffizienz Warmepumpen Umgebungsluft und Geothermie
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Fazit Potenzialanalyse (2/2) o Synam HG

GEISENHEIM

BILDUNG | Kuttur | Wein

Industrielle Abwarme eher ungeeignet fur Geisenheim

Vor allem oberflachennahe & Tiefengeothermie mussten weitergehend
untersucht werden

Die Nutzung von Flusswasserwarme konnten die Warmebereitstellung
gewahrleisten
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Warmversorgungsoptionen gem. WPG GE.S@&E.M Synar HG

[C)E:

Warmeversorgung Warmeversorgung
mit Warmenetzen mit Einzelheizungen
auf Basis erneuerbarer Auf Basis erneuerbarer Energien

Energien (v.a. Warmepumpen)

,Warmenetzgebiet” ~Wasserstoffnetzgebiet” Versorgung durch »Einzelversorgungsgebiet”
auf Grundlage von ausgeschlossen aufgrund von zu Biomethan ausgeschlossen z.B. mittel Luft-WP oder
.. niedrigem Stromuberschuss aufgrund mangelnder )
Flusswasserwarme sowie unsicherer Power-to-X lokaler Biogas-Potentiale Hybrid-System

Potentiale
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Ausblick: Mogliche klimaneutrale Versorgung i Synal I_n

Mit erneuerbaren Warmequellen (2045) GEISENHEIM
Abwasserwirme Flusswasserwarme
8 GWh/a 10 GWh/a
GrolRwarmepumpe-
Umgebungsluft
5 GWh/a
Dezentrale Luft/Wasser- /
Warmepumpe :
67 GWh/a Spitzenlasterzeugung
Warmenetz (z.B.
Biomethan)
1 GWh/a

Energieeinsparpotenzial
58 GWh/a
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Nachste Schritte Mo Synam HG

BILDUNG | Kuttur | Wein

 Veroffentlichung der Prasentation inkl. Ihrem Input auf der stadtischen Homepage
» Abschlussveranstaltung und Abschlussbericht

« Weitere Informationen auf der Homepage

Frau Martina Erbs
T f o
O- Position

Rath & Politik Leben & Bild Kultur & T i Wirtschaft & Industri
athaus oliti eben ildung GB|I=:0|U§G||E[\L]W|:||‘EI|NM ultur ourismus irtscha ndustrie Bauamtsleiterin
Telefon Fax
BAUEN UND UMIWELT T +49 6722 701-161 (1% +49 6722 701-261
Die Zukunft der Warmeversorgung E-Mail
Martina.Erbs@Geisenheim.de
Kommunale Warmeplanung: Burgerbeteiligung startet!
DETAILS
130
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